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Ceska spole¢nost pro vétrnou energii

VETRNA ENERGIE
V KOSTCE
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Vazeni Ctenari,

obnovitelné zdroje se staly nedilnou soucasti ener-
getického mixu v Evropé i po celém svété, a také
v Ceské republice si dobyvaji své misto. Dlouhodo-
bym cilem evropské i svétové politiky poslednich
let je snaha dosdhnout energetické nezavislosti
a obecné snizovéni emisi CO,, a to pravé diky
zvySovani vyuziti obnovitelnych zdroji v energe-
tickém mixu. Vétrnd energetika je vyznamnym
zdrojem a napfiiklad v ramci novych instalaci
v Evropé v letech 2014 i 2015 drzi vedouci pozici
v energetickém mixu. V Ceské republice je vétrna
energie dlouhodobé jednim z nejlevné;jSich obno-
vitelnych zdroji a dnes jiz mizZe konkurovat svou
cenou i energii vyrobené z jadra. Nové zpracovana
Analyza vétrné energetiky v CR poukazuje na po-
tencidl a moznosti vyuziti vétrné energie u nas.

Ceska spole¢nost pro vétrnou energii by Vam
rada touto broZurou, navazujici na dvé predchozi
vydani, opét pfriblizila aktualni informace o vétrné
energetice predevsim v Ceské republice, ale také
poukadzala na trend vyuziti tohoto zdroje v Evropé
a ve svété. Budou-li Vam nékteré informace v této
brozure chybét, zkuste navstivit také nase webo-
vé stranky www.csve.cz.

Tym CSVE
cerven 2016

ZDROJ INFORMACI
WindEurope, GWEC, CSVE




Hmotnost listu
~ 250 km/h ~ 6,5 tuny

Jak pracuje
vetrna G A

vstupni Gdaje o vétru

Pracovni
e do fidiciho systému rychlost vétru
—) 4-25 m/s
elektrarna: —
Hmotnost strojovny
~ 70 tun 9 '9;._ —
Tloustk: lové sté % —é'
Principem VtE je jeji schopnost pfeménit 50 macelové stény 2|2
. . .. ~ .. . =
kinetickou energii vétru na energii elektric- T %
. s z o ke
kou prostrednictvim rotoru a generatoru. < 3%
E|w
. RN
Nové VtE instalované v CR jsou moderni 18]
. . - & |7
stroje, které jsou vyrobeny s vyuzitim o8 —
. v o . L 25
nejnovéjsich poznatkd a inovativnich =g
T

technologii. Tim je ddna jednak vysoka
bezpecnost jejich provozu, ale také jejich
hospodéarnost vzhledem k vysoké mife
vyuziti vétrného potencialu lokalit, kde
jsou postaveny.

Stozar kvili pfepravé
délen az na 5 segmentd

Tloustka ocelové stény
az 70 mm

\

40 tun armovaci vystuze
500 m? betonu

celkova hmotnost ~ 1150 tun —
~2m
‘ 16x16 mnebo2 15 m

245m

—

Vyvoj technologie
vetrnych elektraren

15m@ 100 m @

1985 dnes budoucnost

<1 MW prameérny instalovany plédnovany instalovany
vykon 2,5 MW vykon 15 MW
nejvétsi instalovany mozny vykon 20 MW

vykon 7,5 MW (120 m @)
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INSTALACE VETRNYCH ELEKTRAREN PODLE JEDNOTLIVYCH KRAJU

Vykon Kraj
Pardubicky

Zlinsky

Jihomoravsky 8,25 MW Stredocesky
Karlovarsky 51,8 MW Ustecky
Liberecky 24,0 MW Vysocina
Moravskoslezsky 21,6 MW Plzenisky
Olomoucky 42,6 MW Krélovéhradecky
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Prehled vétrnych elektraren
instalovanych v CR

— stav ke konci

roku 2015
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Souhrn statistiky )
zarok 2014 a 2015 v CR

e VCR bylyvroce 2014
nainstalovany vétrné elektrarny
o celkovém instalovaném vykonu
14,05 MW, v roce 2015 bylo
nainstalovdano 0 MW.

V roce 2014 pribylo v CR
celkem 6 vétrnych elektraren,

z toho 5 novych projektt

v Moravskoslezském,
Kralovéhradeckém a Libereckém
kraji.

Celkové instalace ve vétrné
energetice na konci roku 2015
v CR tedy ¢ini 283 MW vykonu.

600
Vyroba z VtE z cel¢e CRvGWh 7 L
.......... 400
..... 300 _
.... [}
_____ =
=2
200 =
............ 100
| - 0
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
= GWh 21,3 49,4 125,1 243,9 289,9 335,6 397,1 415,6 479 468,6 563,5

Souhrn instalaci VtE v MW

2014 2015

Rok 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Souhrn [MW] 54 260
Rocni Eisty prirdstek [MW] 26 62 32 44 23 2 43 9 14 0

116 148 192 215 217
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Energeticky mix v CR 2010-2015

Fotovoltaické
20 000 o
Vétrné
Precerpavaci
Vodni
15000 Plynové
a spalovaci
Paroplynové
Parni
10 000
Jaderné
5000
0

2010 2011 2012 2013 2014 2015

Mw]

Energeticky mix CR v % pro rok 2015

Fotovoltaické 10 %

Vétrné 1 %

Precerpavaci 5 %
Jaderné 20 %

Vodni 5 %

Plynové a spalovaci 4 %

Paroplynové 6 %
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5 ¢eskych nej

Nejstarsi
provozovana veétrna
Nejvyse elektrarna
olozeny projekt .
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ve vysce Uik
1160 m.n.m.
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Nejvyssi
vétrna elektrarna
Nejvetsi Vitézna
vétrny park
celkova vysSka

Krystofovy Hamry

instalovany vykon
42 MW

Nejnize
polozeny projekt
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na mapeé instalaci na strénkdch www.csve.cz
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Kolik stoji vétrna energie
Vv porovnani s ostatnimi zdroji?

Srovnani vykupnich cen elektrické energie
z obnovitelnych zdrojd v CR

CENAYV LETECH (v KE/kWh)

2007 2008 2009 2010 2011 2012 *2013 *2014 *2015

Fotovoltaika** 13,46 13,46 12,79 12,15 55 6,16 2,83

VETRNE ELEKTRARNY 2,46 246 234 223 223 223 212 2014 1,98 1,93
Malé vodni elektrarny 239 26 2,7 3 3 319 323 323 323 3,069
Biomasa 337 421 449 458 458 458 3,73 333 326 3,263
Bioplyn z BPS 304 39 412 412 412 412 355

Pozn: V tabulce jsou uvedené vykupni ceny platné pro zdroje
uvadéné v daném roce do provozu.

* Od roku 2013 doslo ke zméné systému podpory, jejiz soucasti
je omezeni moznosti volit podporu formou vykupnich cen: vétsi
mnozstvi novych zdrojl nové muselo zacit volit ro¢ni zelené

14
12
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=
s 8
~
¢ 6
44—
5 —
0
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
@ \/ETRNE ELEKTRARNY == Malé vodni elektrarny Fotovoltaika** Biomasa Bioplyn z BPS
Skutecné naklady 203 Letms energie
. - 2,65 Ké/kWh
Vyro by elektri ny dle 1,90 W@
vodni energie e~ . o
. ~ . . - priblizné tolik by platili
primarniho zdroje 3,90 Qe zékaznici v Némecku v cené
v elektfina z uhli spotiebované elektfiny jako
(V KC/kW h) 410 ((((uuuwe prispévek na uhelné a jaderné
(min.) elektiina zjadra zdroje energie pfi zapocteni
nepiimé podpory a dotaci
Pozn.: Vysledky studie Green Budget (na OZE plati cca
Germany (2012) o skute¢nych 0,93 K&/kWh)

celkovych nékladech na vyrobu
elektfiny v Némecku
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Kalkulace uspory uhli a emisi [atek

znecistujicich ovzdusi usetrenych
provozem VtE v roce 2015

Rocni aspora

uhli v uhelnych
elektrarnach v CR
vyrobou elektfiny z VtE
v CR v 2015 ¢ini
551696 tun

I
iiig

Celkova
Uspora dini
10818 vagona uhli

PV N

1 vagoén na obrazku
odpovida 100 vagénim

ve skutecnosti EEIEEIEEIEE] 700 ¢svE, windEurope, ERU, IEA

I % |
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oxidy dusiku

1162 tun

tékavé
organické latky

89 tun

oxid sificity

1258 tun

oxid uhli¢ity
680611
tun

M(zes si to

predstavit tfeba na

»sloni mife”, kdy dospély
slon africky vazi

7 tun
(7000 kg)

A kolik je vlastné ta
Jtuna”™?

w.

Sl ol
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Kolik |ze vyrobit
elektfiny z vétru?

18000000000 kWh

pocet VtE: 1933 ks
celkovy instalovany
vykon: 5800 MW

45 o e o

To je vice, nez spotrebuji vdechny ¢eské domacnosti, a priblizné tolik,
kolik by vyrobily dva nové jaderné bloky. Nebo také jedna tfetina
soucasné spotieby elektfiny v celém Cesku.

Elektrina z vétrnych elektraren
vyjde 6x levnéji nez jaderna

Porovnani podpory vétrné energetiky a jaderné energetiky

[ 1 46 Ke/kWh |

| 83759867829 K¢/rok |

| 2932 miliard K¢ [}

0,24 K&/kWh 13929601570 K&/rok 279 miliard K¢

A\ 4 N 4 -
Teoretické promitnuti do ceny Pramérné ro¢ni Doba podpory Celkové ndklady podpory
pro koncového spotrebitele naklady podpory za dobu podpory

12
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14 miliard

Cena elektfiny z vétru stéle kles3, ale jeji
vyrobu bude potreba jesSté asi Sest az devét
let dotovat. Elektfina z jadernych elektraren

je naopak stale drazsi a obrat trendu je

v nedohlednu. Pro nejblizsi dekady se bez
dotaci neobejde. Vitr vyrobi tfetinu elektfiny
potiebné v CR za Sestkrat niz&i dotace, ne?
potrebuji nové jaderné bloky.

84 miliard

Vétrna energetika dokaZze vyhledové vyrabét
tretinu elekttiny potrebné v Ceské republice.
Tedy stejné jako dva noveé jaderné bloky,

ale za Sestkrat nizsi dotace. A vznikne az
23000 pracovnich mist.

SIPRLEARE)

17-23 tisic pracovnich mist

PAAREEIR

Pokud vlada prikroéi k vyuZiti vétrné energie, vznikne v Ceské republice 17 aZ 23 tisic pracovnich
mist. Pokud se ale vlada rozhodne, Ze z CR vybuduje primyslovou velmoc vétrnych elektraren,
a pridd se tak k Francii, Italii, Némecku ¢i Dansku, mize to byt aZz dvakrat tolik.
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Vitr v Evropé v roce 2015

® Ke konci roku 2015 dosahl celkovy
instalovany vykon vétrnych elektraren
v Evropé 142 GW, pficemZ nové
instalace za rok 2015 cinily témér
13 GW, z toho 9766 MW onshore
a 3034 MW offshore.

Meziroc¢ni narlst instalaci

do vétrné energie je 6,3%. Z nové
nainstalovanych zdroji v roce 2015
€ini pravé vétrna energie 44,2 %,
to je nejvice ze vsech zdroja. Témér
polovina instalaci byla v roce 2015
v Némecku (6,0 GW), nasledovalo

Polsko (1,3 GW) a Francie (1 GW).
Vétrné elektrarny se staly opét po roce
nejvice se rozvijejicim zdrojem v EU, uz
posesté za poslednich 10 let.

Kapacita vétrnych elektraren
instalovanych do konce roku 2015 by
pri bézné vétrném roce vyprodukovala
315 TWh elektfiny, coz je dostatek

na pokryti 11,4 % celkové spotieby
elektriny v zemich EU (pfi uvazovani
spotieby z roku 2013 na drovni

2770 TWh).

Energeticky mix EU 2000 (MW)

Raselina 1667/0,3% Geotermaly 592 /0,1 %
Odpad 2123/0,4%
Biomasa 4578/0,8%
Vitr 12887/2,4%
Topnyolej 61705/11,3% _‘
\

Solarni energie
12570,02 %

Jadro
122 966
22,6 %

Voda
112918
20,7 %
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Nové instalace v EU (MW)

«

Plyn
1867
6,4%

Jadro
100
0,3%

Ocean
4
0,01%

Geotermalni
4
0,01%

Odpad

119

0,4% Uhli
4714

Biomasa 16,3%

232
0,8%

Vodni /

238
0,8%

k,

csp
370
1,3%

Energeticky mix EU 2015 (MW)

Odpad 4596 /0,5%
Raselina 1808/0,2%
Geotermaly 819/0,1%
Ocean 253/0,03%

csP 4975 /0,5%
Biomasa 12140/1,3%

Topny olej 33660 /3,7%
Solarni energie

95350/ 10,5%

Plyn
191 960
21,1%

Uhli
159 219
17,5%
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Souhrn ke svetové
statistice za rok 2015

V roce 2015 bylo nové nainstalovano 63 GW
ve vétrné energii.

- Celkovy instalovany vykon ke konci roku
2015 je 432 GW.

Cina (30,5 GW - 48,4 %), USA (8,6 GW -
13,6 %) a Némecko (6,0 GW - 9,5 %) se déli
o prvni 3 pricky v Zebficku novych instalaci
v roce 2015.

V celkovych instalacich se za Cinu (145,4 GW
- 33,6%), USA (74,5 GW - 17,2 %)

a Némecko (44,9 GW - 10,4 %) dale radi

v Zebficku TOP10 také Indie, Spanélsko,
UK, Kanada, Francie, Itdlie a Brazilie.

V offshore instalacich dominuje Velka
Britanie, Némecko a Dansko.

TOP 10 celkového instalovaného vykonu na konci roku 2015

Zbytek svéta Cina

Zemé Vykon v MW Podil v %

Cina 145362 33,6

USA 74471 17,2

Némecko 44947 10,4

Spanélsko 25088 5,8

Indie 23025 5,3

Velka Britanie 13603 3,1

Kanada 11205 2,6

Britanie Francie 10358 2,4
e Italie 8958 2,1
Brazilie 8715 2,0

/ Zbytek svéta 67151 15,5
Epangisko Celkem TOP 10 365731 84,5
Svét celkem 432883 100

Némecko USA

15
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—= CSVE

Ceska spole¢nost pro vétrnou energii

Ceska spole¢nost pro vétrnou energii je dobrovolna organizace fyzickych a pravnickych osob,

které pracuji v oboru vyuzivani vétrné energie nebo maji k tomuto oboru zajmovy vztah.

Cilem spole¢nosti je podpora vyuZivani energie vétru, zejména na Gzemi CR, na zaklad& nejnovéjsich
védeckych, technickych a ekonomickych poznatki v souladu se zdjmy obcanské spolecnosti.

WWW.Csve.Cz

PARTNERI

5 Komora
WFB S < Hnuti DUHA obnovitelnych zdroji
= ' vétrna energie Friends of the Earth Czech Republic energie
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